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Is learning or teaching science possible with a help from science history?

Summary: High school students learn the atom, Darwin’s theory, the law of gravity or the pe-
nicillin discovery, etc. However, they usually don’t know who made that law or discovered it,
neither when it happened or how it was found. We carried out a survey among 16-year-old
students and we asked them about 3 scientists in the World (present and past), when and why
they became famous, results were very devastating. Furthermore, we correlated these results
with the amount of science history in textbooks. In conclusion, science history is essential to
learning science.
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Introduccio

Aquest estiu, en el 50¢ aniversari de I’estructura de I’ADN, hem rellegit «La doble
hélix de James D. Watson» i ens ha tornat a entusiasmar. Aquest llibre forma part de la histo-
ria recent de la ciéncia perd no el podem recomanar a I’alumnat de secundaria, d’entre dotze
i divuit anys, ja que li seria molt dificil d’imaginar, entendre i seguir. Totes les publicacions
que tracten totalment o parcialment de la historia de la ciéncia estan escrites per als cienti-
fics, per aixo sén de facil seguiment, s6n entenedores i es pot gaudir molt de la seva lectura
nomeés si es pertany al mén dels cientifics. Caldria preguntar-se per qué hi ha pocs llibres de
divulgaci6 cientifica per a tothom i encara menys de difusié sobre la historia de la ciéncia.
Pel que fa als primers, podriem citar Balkwill i Rolph (1992 i 1993) i Fernandez-Novell
(1990, 1992 i1 1995), i pel que fa als segons, Asimov (1975 i 1985).

Els petits apunts sobre histdria de la ciencia que hi ha en alguns llibres de text
(tant se val la matéria) s6n testimonials i, en general, només hi ha dades sobre quan i on va-
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ren néixer o morir alguns cientifics que per a ells son «els» importants. En d’altres llibres,
s’anomenen els descobriments o els invents, perd no s’explica res de com evolucionava la
ciéncia en aquells moments o quin tipus de raonament varen fer servir els cientifics per
anunciar les seves teories o realitzar els experiments que els conduiren a nous descobri-
ments.

Posem uns exemples (no son extractes ni s’ha omes cap mena d’informacié sobre
com tracten aquests llibres la historia de la ciencia):

Extrets de llibres d’ESO (12-16 anys)

Arquimides (Siracusa 287 aC - 212 aC), matematic i fisic, sembla que va empra
aquest principi per tal de trobar les poporcions d’or i argent que hi havia en la corona del rei
Hierd.

Marie Curie va fer descobriments importants relacionats amb la radioactivitat d’al-
guns isotops.

Extrets de llibres de batxillerat (16-18 anys)

Linus Pauling, premi Nobel de quimica el 1954 i Premi Nobel de la Pau el 1963.
Va ser un estudios dels enllagos quimics i un lluitador contra les proves nuclears.
Ernest Rutherford, premi Nobel de quimica el 1919.

Quina relaci6 tenen aquestes frases amb la difusio de la ciéncia o de la historia de la
ciencia? Cap, com es comprova: son una serie de dades inconnexes amb la materia del Ilibre
de text que I’alumnat ha d’aprendre. Sembla que aquests apunts sobre historia de la ciéncia
no tenen sentit ni atreuen al jovent de secundaria. Cal puntualitzar que, tot i la manca de fo-
nament historic present en aquests llibres, en les Ilicons on s’explica I’atom i llurs particules
no hi falten ni els quarks ni el mué. Tot aixo ens recorda quan, de joves, estudiavem literatu-
ra universal i ens feien memoritzar la vida i les obres dels escriptors i autors teatrals, perd
sense arribar a llegir mai les seves obres.

Per esbrinar quin és el coneixement que tenen els nostres alumnes sobre els cien-
tifics, la ciencia i la seva historia es va preparar una enquesta que es va passar a 284 alum-
nes de quart d’ESO d’entre quinze i disset anys. En cada curs de I’ESO hi ha materies
centrades en la ciéncia, com ara biologia, fisica, quimica, matematiques, tecnologia indus-
trial...

Se’ls preguntava primer el nom de tres cientifics d’arreu del mon, en quina época
varen viure, quins varen ser els seus descobriments i la importancia que van assolir (com va
incidir en la vida cientifica i social d’aquells moments). Després se’ls preguntava el mateix
pero en relacié amb cientifics catalans o espanyols. Finalment i de forma directa, el nom de
Ramon y Cajal i de Severo Ochoa i també els seus descobriments. El resultat va ser molt de-
cebedor ja que, després d’insistir que fessin memaria, d’un total de 284 enquestats, 64 varen
posar el nom de tres cientifics (no sempre correctes), 82 en posaren dos, 106 només en re-
cordaren un i 32, cap (figura 1).
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Indica el nom de tres cientifics importants, I’época en la que varen viure i sobre
queé tractaven els seus descobriments. (Cal omplir els tres apartats.)

Nom del cientific

Epoca en qué ha viscut:
1) Abans de Crist.

2) Primer mil-leni.

3) Abans de Colom.

4) Abans del segle xx.
5) Segle xx.

6) Actualitat.

Queé descobri?

Nom del cientific
(catala o espanyol)

Epoca en qué ha viscut:
1) Abans de Crist.

2) Primer mil-leni.

3) Abans de Colom.

4) Abans segle xx.

5) Segle xx.

6) Actualitat.

Que descobri?

Saps quins

dos cientifics espanyols guanyaren el Premi Nobel? Omple els buits.

Nom

Epoca

Que descobri?

L’any 1906 va ser Premi Nobel en medicina
i fisiologia.

L’any 1959 va ser Premi Nobel en medicina
i fisiologia.

20 A

Per cent

10

37,3

28,9

11,3

Cientifics correctes

22,5

FiIGURA 1. Percentatge d’alumnes que contesten el nom de cap, d’un, de dos o de tres cientifics.
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D’aquests 462 noms dels 852 possibles, 28 foren inventats i, de la resta, Einstein
fou el majoritari. També varen ser anomenats Arquimedes, Edison, Newton, Lavoisier, Dar-
win i d’altres. La sorpresa va ser que també s’anomena Watson i Crick (com un Unic cienti-
fic) i altres noms com el rei Artls o Marco Polo. La decepci6 encara va ser més gran amb la
col-locacio aquests cientifics en la seva época: només en 142 casos els situaren correctament,
i el resultat encara va disminuir: només en 130 casos es va explicar la importancia dels seus
descobriments (figura 2).

500- 462
400 -
300
200 142 130
100 28
. | | -
total quan? que? errors

FicurA 2. Nombre de respostes (total) i, d’aquestes, aquelles en que I’alumnat
va saber col-locar els cientifics en la seva epoca (quan?), aquelles en qué va saber
qué havien descobert (qué) i les erronies (errors).

Els resultats mostren que els nostres joves no coneixen ni cientifics espanyols ni
cientifics catalans: de catalans, 8 alumnes anomenaren en Monturiol, i en la darrera questio,
només 29 alumnes sabien quelcom d’en Ramén y Cajal o d’en Severo Ochoa.

Discussio

No pot sorprendre, després d’analitzar els resultats anteriors, que en explicar
les diferents teories sobre I’estructura de I’atom donades per Rutherford i Bohr, entre
I’alumnat de segon de batxillerat (una gran part del qual en acabar el curs entrara a la uni-
versitat per fer una carrera de ciencies) es produeixin, espontaniament, frases com: «Es
van equivocar en donar a Rutherford el premi Nobel», «Com no veien que la teoria d’en
Rutherford estava malament». Aquests resultats mostren la dificultat que tenen, la majoria
dels nostres estudiants, per situar els fets cientifics en el seu context.

Per aprendre ciencia cal que el nostre alumnat, sigui de I’edat que sigui, aprengui a
estimar la ciéncia, i per estimar-la cal coneixer-la. L'alumnat de secundaria, en general, estu-
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dia I’atom, la teoria de Darwin, la llei de la gravitacio universal o el descobriment de la peni-
cil-lina, pero sense saber ni quan ni en quines condicions es produiren aquests fets.

A vegades sentim: els nois i noies als setze anys, en acabar I’ensenyament secunda-
ri obligatori, no saben qui va ser en Cervantes, és desastrés. Per0 si no saben qui va ser en
Galileu, en Newton o en Severo Ochoa, la resposta canvia: potser no ho necessiten» o «ja ho
aprendran». Esta clar, per als que ens dediquem a I’ensenyament de la ciencia, que cal can-
viar aquestes idees.

Per redregar aquesta situacio ens cal tenir biografies dels cientifics, antics i mo-
derns, que expliquin la seva feina, qué representa o representen els seus descobriments, com
era la ciencia i el pensament en el seu temps. I, sobretot, que siguin atractives i entenedores
per als joves de secundaria. Afegir-hi els nostres cientifics: des de Marti i Franques fins a
Joan Or6 o des de Ramon y Cajal fins a Severo Ochoa.

Potser cal modificar la manera generalitzada d’ensenyar ciéncia a secundaria. A co-
pia de repetir el llibre de text i fer mecanicament uns problemes no s’augmenta el coneixe-
ment cientific dels alumnes. Cal promoure que s’expliquin els fets cientifics acompanyats de
tot el seu procés historic.

Pero fora de I’aula també tenim quelcom a dir. Es fan, a casa nostra, programes de
radio (Fernandez-Novell i Zaragoza, 2001) amb apartats divulgatius de la historia de la cién-
cia. També es fan articles amb el mateix caire historic i divulgatiu (Fernandez-Novell i Zara-
goza, 1998 i 2000) que intenten apropar la historia de la ciéncia a tothom.

Totes aquestes solucions han d’empenyer les persones que es dediquen a I’ensenya-
ment a creure fermament en «I’eina de la historia de la ciéncia» i ajudar que I’alumnat de se-
cundaria arribi a estimar la ciéncia.
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